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(54) litre : CONDENSEUR, NOTAMMENT POUR UN CIRCUIT DE CLIMATIS ATION DE VEHICULE AUTOMOBILE, ET 
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(57) Abstract: The invention concerns a condenser consisting 
of stacked plates (2) provided each with a raised peripheral 
edge (3) in sealed assembly to define flow channels between 
the plates for a refrigerating fluid (Fl) and a cooling fluid (F2). 
The plates comprise communicating passageways (124) for the 
passage of the refrigerating fluid and the cooling fluid from 
one flow channel to the other. Annular ducts (122) are provided 
opposite the conununicating passageways to prevent the fluids 
from being mixed. A bottle (100) is interposed between a 
cooling section (94) and sub-cooling section (96). The invention 
is applicable to motor vehicles. 

(57) Abrege : Le condenseur est constitu^ de plaques (2) empi- 
\6es munies chacune d*un rebord p^ph^rique relev^ (3), assem- 
blies de mani^re itanche pour determiner des canaux d*6cou- 
lement entre les plaques pour un fluide de refrigeration (Fl) et 
un fluide de refroidissements (F2). Les plaques comportent des 
passages de corrununication (124) pour permettre le passage du 
fluide de refrigeration et du fluide de refroidissement d*un canal 
d'ecoulement k Tautre. I>es conduits aimulaires (122) sont pre- 
vus en regard des passages de communication pour interdire le 
melange des fluides. Une bouteille (100) est interposee entre une 
section de refroidissement (94) et une section de sous-refix)idis- 
sement (96). Application aux vehicules automobiles. 
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Condenseur^ notainnieiit pour un circuit de climatisation de 
vehicule automobile r et circuit comprenant ce condenseur 

5 

L' invention concerne les circuits de climatisation des 
v^hicules automobiles . 

Les vehicules automobiles modernes sont frequemment equipSs 
10 d'un circuit de climatisation de leur habitacle . Ces circuits 
comprennent notamment* un condenseur, dans lequel un fluide de 
climatisation a I'etat gazeux est refroidi de maniere a etre 
condense . 

15 Dcins ce domaine il est egalement connu d'utiliser des fluides 
de climatisation, tels que le CO2, avec lesquels le circuit 
peut fonctionner sans qu'ils ne changent de phase. Le circuit 
est alors muni d'un ^changeur thermique permettant d'abaisser 
leur temperature, sans toutefois aller jusqu'a les condenser. 

20 

L' invention porte aussi bien sur un condenseur proprement dit 
que sur de tels echangeurs. Afin de ne pas alourdir la suite 
du texte, seul le terme condenseur sera utilis€- Toutefois, il 

f audra comprendre que -celui-ci couvre aussi bien un echangeur_ 

25 thermique destine & permettre la condensation d'un fluide, 
qu'un echangeur thermique destine a permettre un simple 
refroidissement du fluide d'un circuit de climatisation d'un 
vShicule automobile. 

30 Les condenseurs actuellement coimus sont const itu6s 
gSnSralement d'un faisceau de tubes raccordes a chacune de 
leurs extrSmitSs ^ des boites collectrices . Les tiibes sont 
munis de surfaces d'echange de chaleur telles que des ailettes 
ou des intercalaires ondul^s. lis sont refroidis par echange de 

35 chaleur avec I'air atmosph^rique et, iL cet effet, ils sont 
places Si I'avant du vehicule automobile, g#n6ralement devaint le 
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radiateur du circuit de ref roidissetnent du moteur. 

Ces condenseurs connus pr^sentent plusieurs inconvenient s . lis 
ne permettent pas de realiser un Schange de chaleur sur I'eau 
5 du circuit de ref roidissetnent du moteur. Leur surface frontale, 
et par consequent leur enconibrement , sont ittportants. En outre, 
ils doivent Stre nScessairement places en face avant du 
vShicule automobile af in de pouvoir §tre ref roidis de 'manidre 
ef f icace* 

10 

II est egalement connu de realiser des condenseurs constituSs 
d'une multiplicity de plaques . courantes empil^es, assemblies 
pour delimiter de premiers canaux d'ecoulement pour un fluide 
de refrigeration qui altement avec de seconds canaux 
15 d'ecoulement pour \m fluide de ref roidissement . Un condenseur 
de ce type est decrit dans le document WO 01/88454. 

Grace k ces caracteristicjues, un tel condenseur peut gtre 
refroidi par un liquide, en particulier par le liquide du 

20 circuit de ref roidissement du moteur. II est done plus contact 
qu'un condenseur refroidi IL I'air. II n'est pas necessaire de 
le disposer en face avant du vehicule. On peut done le placer 
pres de 1' evaporateur, ce qui permet de raccourcir la longueur 
des canalisations du circuit de climatisation. Mais un 

25 condenseur de ce type presente aussi des inconvenients, en 
particulier, il ne permet pas d' assurer un echange thermique 
suffisant. 

L' invention a pour objet un condenseur, notamment pour un 
30 circuit de climatisation de I'habitacle d'un vehicule 
automobile, qui remidie k ces inconvenients. Ce condenseur doit 
permettre un ref roidissement ameiiore du fluide de 
climatisation du circuit de climatisation par I'eau du circuit 
de ref roidissement du moteur. 



35 



A cet effet, elle propose un condenseur du type defini ci- 
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dessus qui comporte au moins deiix passes sur le fluide de 
refrigeration. 

Par 4cpasse», il faut entendre un groupe ou sous-groupe de 
5 plaques entre lesquelles le fluide suit une seule et mSme 
direction daris un seul et m§me sens. Pour les plaques d'une 
m§me passe les orifices d' entree et de sortie sont situ^s, 
notarament, au niveau de deux bords opposes desdites plaques. En 
passant d'une passe a 1' autre, le sens de circulation du fluide 
10 s' inverse. On peut ainsi allonger le trajet du fluide dans 
I'echangeur. Grace ces caractSristiques, le condenseur 

conforme ct 1' invention pr6sente des performances ameiiorees. 



Le condenseur est constitu6 par un empilement de plaques 
15 courantes- Une plaque d'extremite est disposee a chacune des 
extremites de 1' empilement des plaques courantes. 

Les plaques comportent des passages de communication pour 
permettre le passage du fluide de refrigeration et du fluide de 
20 ref roidissement d'un canal d' Seoul ement a 1' autre, des conduits 
annulaires sont prevus alternativement en regard des passages 
de communication poxxr interdire le melange des.fluides. 

De preference, les plaques courantes sont munies de deux 
25 passages de communication destines au passage du fluide de 
climatisation et de deux passages de commimication destines au 
passage du fluide de ref roidissement . Ainsi, chaque plaque 
courante comporte au total quatre passages de communication. 



30 Dans une realisation particuliere, les plaques sont munies de 
bords peripheriques releves, assembles de maniere etanche pour 
delimiter les premiers canaiox d'^coulement et les seconds 
canaux d' ecoulement . 



35 Dcuis une autre realisation particuliere, le condenseur comporte 
au moins deux passes sur le fluide de ref roidissement . 
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Avantageusement , le condenseur coinporte au mo ins une entree et 
une sortie de f luide de refrigeration et au moins une passe sur 
le f luide de refrigeration comniuniquant avec ladite entree, 
5 dite passe d' entree, et une autre passe communiquant avec 
ladite sortie, dite passe de sortie, la section des passes 
diminuant depuis la passe d' entree vers la passe de sortie. 

Dans les echangeurs de type connu, les passes sont realisees 
10 soit par des cloisons de separation disposees dans les bo£tes 
collect rices des echangeurs a tubes, soit par des entretoises 
disposees entre les plaques des echangeurs & placjues empiiees, 
Au contraire, dans le condenseur de 1' invention, on peut 
realiser des passes de circulation des fluides sans ajout de 
15 pieces suppiementaires . II suffit pour cela de supprimer 
certains passages de communication prevus dans les plaques 
courantes. A cet effet, un passage de communication du f luide 
de refrigeration, respectivement un passage de communication du 
f luide de ref roidissement , est supprime dans certaines plaques 
20 courantes pour determiner des passes pour la circulation du 
fluide de refrigeration, respectivement pour la circulation du 
f luide de ref roidissement - 

Comme deja indique, dans un mode de realisation de 1' invention, 
25 la section des passes diminue depuis la passe communiquant avec 
1' entree du condenseur, dite passe d' entree, vers la passe 
communiquant avec la sortie dudit condenseur, dite passe de 
sortie . 

30 Le condenseur conforme & 1' invention pourra comporter au moins 
trois passes, le nombre de canaux affectes a la passe d' entree 
sur le nombre de canaux affectes a la passe de sortie etant 
compris, par exemple, entre 2 et 5, la section des canaxix etant 
prevue const ante d'un canal k 1' autre. 

35 

Avantageusement , les plac[ues du condenseur sont reparties en 
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line premiere sSrie poiir assurer le refroidissement du f luide de 
refrigeration jusqu'a sa condensation, et en una seconde serie 
pour assurer le refroidissement du f luide de refrigeration en 
dessous de sa temperature de condensation (sous- 
5 refroidissement) . 

Avantageusement encore, le condenseur de 1' invention comporte 
une bouteille integree entre la premiere et la seconde serie de 
plaques . 

10 

Afin d'ameliorer I'echange de chaleur entre les fluides, des 
elements qui perturbent 1 ' ecoulement , appeies elements 
turbulateurs, peuvent etre prevus . Dans une variante, les 
elements turbulateurs sont disposes entre les plaques. Dans une 
15 autre variante, les plaques elles-memes comportent des reliefs 
qui constituent des elements turbulateurs, 

De preference, le diametre hydraulique des cana\ax de 
circulation est compris entre 0,1 mm et 3 mm. II pourra, 
0 notamment, etre de 0,1 a 0,5 mm pour des fluides destines a ne 
pas changer de phase, sauf conditions exceptionnelles, et de 
0,5 a 3 mm pour des fluides destines k etre condenses. II sera, 
par exemple, de 1 ^ 2,6 mm pour le f luide de refroidissement, 
qui pourra. etre de I'eau, notamment celle du circuit de 
25 refroidissement . 

Enfin, les conduits annulaires sont avantageusement constitues 
par des cuvettes formees dans les plaques. On definit ainsi des 
collecteurs sans avoir k prevoir aucune piece suppiementaire . 

30 

De preference, le f luide de refroidissement est const itue par 
I'eau du circuit de refroidissement du moteur du vehicule 
automobile • 



35 Par ailleurs, 1' invention conceme un circuit de climatisation, 
notamment pour I'habitacle d'un vehicule automobile, comprenant 
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im Svaporateur, un compresseur, un condenseur, une valve de 
detente, dans lequel circule un fluide de refrigeration, dans 
lequel le condenseur est conforme IL la pr^sente invention. 

5 D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaltront encore cL la lecture de la description qui suit 
d' exemples de realisation donnes & titre illustratif en 
reference aux figures annex^es. Sur ces figures : 

10 la Figure lest une vue en coupe d'un condenseur conforme iL 
1' invention ; 

la Figure 2 est une vue en coupe d'un condenseur conforme k 
1' invention, comportant deux passes sur le fluide de 
refrigeration ; 

15 la Figure 3 est xine vue schematique en perspective d'un 
condenseur conforme a 1' invention, comportant trois- passes 
sur le fluide de refrigeration et une passe sur le liquide 
de ref roidiissement ; 
la Figure 4 est une vue schematique en perspective d'un 
20 condenseur conforme a 1' invention, comportant deux passes sur 

le fluide de refrigeration et de\ix passes sur le liquide de 
ref roidissement ; 
la Figure Best une vue eclatee en perspective d'un echangeur 
a deux passes sur le fluide de refrigeration et & deux passes 
25 sur le fluide de ref roidissement qui illustre la circulation 

de ces deux fluides ; 
la Figure 6 est une vue exterieure en perspective d'un 
condenseur conforme Bl 1' invention, comportant une bouteille 
integree ; 

30 la Figure 7 est une vue de gauche du condenseur represente sur 
la Figure 6 ; 

• la Figure 8 est une vue en coupe transversale du condenseur 
represente sur les Figures 6 et 7 ; 
la Figure 9 est une vue en coupe par un plan passant par I'axe 
35 longitudinal de la bouteille du condenseur des Figures 6 & 
8 ; 
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la Figure 10 reprgsente un premier mode de realisation d'lin 

element turbulateur insure entre les plaques ; 
la Figure 11 represente une autre forme de realisation d'un 

element turbulateur ins^rS entre les plaques / 
5 la Figure 12 represente des turbulateurs rectilignes ondul€s 

issus de reliefs formis dans les plaques ; 
la Figure 13 represente des turbulateurs en chevrons issus de 

reliefs formes dans les plaques ; et 
la Figure 14 represente un condenseur 3. trois passes conforme 
10 a 1' invention. 

On a represente sur la Figure 1 une vue en coupe transversale 
d'un condenseur conforme a la presente invention. II comprend 
une multiplicite de plaques courantes 2 empilees les unes sur 

15 les autres et munies chacune d'un rebord peripherique 3. Les 
bords peripheriques sont assembles de maniere etanche pour 
delimiter entre les plaques 2 de premiers canaux d'ecoulement 
pour un fluide de refrigeration Fl qui altement avec de 
seconds canaux d'Scoulement pour un fluide de ref roidissement 

20 F2 . L'empilement des plaques courantes comporte xme plaque 
d'extremite 6 a chacune de ses extremites. 

Afin de renforcer la tenue du condenseur a la pression, les 
plaques courantes 2 sont prises en sandwich entre une plaque de 

25 renforcement inferieure 8 et une plaque de renforcement 
supgrieure 10. Le fluide de refrigeration ou de climatisation 
Fl penetre dans le condenseur par une t\ibulure d' entree (non 
representee sur la Figure 5) et en ressort par \ine tubulure de 
sortie 14. Le fluide de ref roidissement F2 penetre dans le 

30 . condenseur par une tubulure d' entree 20 et en ressort par une 
tubulure de sortie (non representee) . Le fluide de 
refrigeration Fl penetre k I'etat gazeux. II circule dans les 
premiers canaux en echangeant de la chaleur avec le fluide de 
ref roidissement F2, ce qui provoque sa condensation. Le fluide 

35 Fl C[uitte done le condenseur a I'etat liquide. 
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Le fluide de refrigeration ou de climatisation est, par 
exeitple, un fluide R134a ou R744 (CO2) , tandis que le fluide de 
refroidissement F2 est constitu^ par I'eau du circuit de 
refroidissement du nioteur. II pourra ggalement s'agir d'une 
5 boucle d'eau ind6pendante . 

Le condenseur represent^ sur la Figure 2 comporte deux passes 
de circulation pour le fluide de climatisation ou 
refrigeration. Ce fluide pen^tre dans la tubulure 12, cotnme 
10 schematise par la fldche Fl, il pendtre dans un conduit 
annulaire 24 jouant le rdle d'une bolte collectrice d' entree 
et, de la, penetre dans les premiers canaux de circulation 
prevus entre les plaques 2, comme schematise par la fldche 26. 
Apres avoir psircoTiru toute la siarface d'echange de chaleur, le 
15 fluide de climatisation parvient dans un conduit annulaire 28 
et, de la, penStre dans les premiers canaux de circulation 
prevus entre les plaques 2 situees en dessous de la cloison de 
separation 30, comme represente par la fieche 32. II traverse 
xmB seconde fois I'echangeur, de droit e k gauche, selon vine 
20 deuxieme passe, pour parvenir dans la partie inferieure 34 du 
conduit annulaire jouant le r61e d'vme bolte collectrice de 
sortie, comme schematise par la flSche 36, et quitte le 
condenseur par la txibulure de sortie 14, comme schematise par 
la fleche 38. 

25 

Comme on peut le remarquer sur la Figure 3 qui represente \ine 
vue en perspective d'un condenseur conforme h 1' invention, le 
fluide de refrigeration Fl et le fluide de refroidissement F2 
ne parcourent pas necessairement le condenseur avec un mSme 
30 nombre de passes. Dans I'exemple represente, le condenseur 
compoarte trois passes schematisees par les flSches 40, 42 et 44 
pour le fluide de refrigeration, et line passe unique 
schematisee par la fldche 48 pour le fluide de refroidissement 
F2. Le fluide Fl passe de la premidre passe a la seconde aprds 
35 avoir franchi 1' orifice de passage 50, puis de la deuxi^me 
passe 42 a la troisieme passe 44 aprds avoir franchi le passage 
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de cotranunication 52. II ressort de I'^changeur par la tiabulure 
de sortie 14. Le fluide de refroidissetnent F2 p^nStre par la 
tubulure d' entree 20, parcourt I'echangeur en \ane seule passe 
48 et ressort du condenseur par la tiibulure de sortie 22. 

5 

Sur la Figure 4, le condenseur cotttporte de\xx passes de 
circulation pour le fluide de refrigeration et dexix passes 
egalement pour le fluide de refroidissetnent. Le fluide de 
refrigeration Fl penetre dans le condenseur par la tubulure 
10 d' entree 12, parcourt les plaques selon la premiere passe 54, 
franchit le passage de communication 56 et parcourt' la deiixi^me 
passe 58 avant de ressortir par la tubulure de sortie 14. Le 
fluide de refroidissement F2 penetre dans le condenseur par la 
tubulure d' entree 20, parcourt la premiere passe comme 
15 schematise par la fldche 60, franchit le passage de 
communication 62 avant de parcourir la deuxiSme passe 64. II 
ressort ensuite de I'echangeur par la tubulure de sortie 24. 

On a represente schematiquement sur la Figure 5 une vue en 
20 perspective eclatee qui illustre la circulation des fluides 
dans un condenseur conforme k 1' invention comport ant deux 
passes de circulation pour le fluide Fl de climatisation et 
deux passes pour le fluide F2 de refroidissement. Le fluide Fl 
penetre a la partie superieure de I'echangeur par la tubulure 
25 d' entree 12 dans le volume deiimite par la plaque d'extremite 
6 et la plaque 2 adjacente. Une partie du fluide parcourt cet 
espace de gauche & droite selon la Figure 5, comme schematise 
par la fldche 66. L' autre partie du fluide penStre dans tin 
conduit annulaire 68 dispose entre les plaques 2a et 2b, comme 
30 schematise par la fldche 70. En sortant du conduit annulaire, 
il penetre dans 1' espace compris entre les plaques 2b et 2c. La 
fraction du fluide qui a traverse 1' espace compris entre la 
plaque d'extremite 6 et la premidre plaque courante 2a ressort 
de cet espace par un conduit tubulaire 72 dispose entre les 
35 plaques 2a et 2b. 
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L'espace plan cottpris entre les placjues 2b et 2c ne comporte 
cju'ixn seul passage de coTOitiunication 74 permettant la sortie du 
fluide F2. Ce fluide traverse le passage annulaire 76 pour 
parvenir entre les plaques 2d et 2e apres avoir sxibi un 
5 changement de sens de circulation. II parcourt en effet cet 
espace de droite a gauche, alors qu'il circulait precedemment 
de gauche a droite. 

De la mgme maniere, le fluide de ref roidissement F2 qui pSnStre 
10 dans le condenseur par une tubulure d' entree (non representee) 
situee k la partie infSrieure de I'^changeur circule de gauche 
a droite dans les espaces plans contpris entre deux plaques 
successives. II passe d'un espace compris entre deiix plaques & 
1' espace suivant, ces espaces alternant avec des espaces prevus 
15 pour le fluide Fl par des conduits annulaires similaires aux 
conduits 70 ou 76 mentionnes prec^deTOment . Parvenu dans 
1' espace compris entre les plaques 2e et 2f, coirane schematise 
par la flSche 80, le fluide F2 p^netre dans le conduit 
annulaire 82, comme schematise par la fldche 84, et change de 
20 sens de circulation. Dans la partie supSrieure du condenseur, 
il circule de droite ^ gauche alors qu'il circulait de gauche 
a droite dans la partie inf^rieure. On realise ainsi une 
deuxidme passe de circulation pour le fluide F2 6galement . 

25 On remarque ainsi que le condenseur de 1' invention comporte 
trois types dif f§rents de plaques en ce qui conceme le nombre 
de passages de communication. Les plaques d'extrSmit^, comme la 
plaque 6, comportent seulement deux passages de communication, 
le premier pour 1' entree de I'lm des fluides, le second pour la 

30 sortie de 1' autre fluide. Les plaques courantes, comcme la 
plaque 2f , comportent quatre passages de communication. Deux de 
ces passages sont d^dies au premier fluide Fl, tandis que les 
deux autres passages sont dSdies au fluide F2 . Les plaques 
situSes juste avant la plaque d'extr^mitS 6, comme la plaque 

35 2a, comportent trois passages de communication au lieu de 
quatre pour la plaque courante. La plaque 2d, c[ui permet de 
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realiser les passes de circulation des deoax fluides, coraporte 
seulement deiix passages de communication. En effet, en 
supprimant deux des quatre passages de communication, on 
realise des cloisons de separation qui permettent de chamger le 
5 sens de circulation du fluide. Les plaques 2c et 2e, adjacentes 
k la plaque 2dr comportent trois passages de communication, au 
lieu de cjuatre pour les plaques courantes. II y a ainsi trois 
types de plaques- Les devix plaques d'extr€mit6 et la plaque 2d 
comportent deux passages seulement. Les plaques adjacentes a\ix 
10 plaques d' extrSmitS et S. la plaque 2d comportent trois 
passages, tandis que les plaques courantes du condenseur en 
comportent quatre. 

A la Figure 14, on constate c[ue le condenseur conforme ^ 
15 1' invention pourra coraporter au moins trois passes «a», «b» et 
«c». Le nombre de canaixx affectes a la passe d' entree «a», 
c' est-S.-dire la passe communiquant avec 1' entree du fluide 
refrigeration dans le condenseur, sur le nombre de canaux 
affectSs k la passe de sortie <cc», c' est-S.-dire la passe 
20 communiquant avec la sortie du fluide refrigeration hors du 
condenseur, est compris entre 2 et 5, la section des canaux 
etant constante d'une passe k 1' autre. 

Dans le cas d'un condenseur k trois passes on pourra avoir, cL 
25 titre d'exemple illustratif, de 15 20 cana\xx dans la passe 
d'entrSe «a», de 8 IL 10 canaux dans la passe interm^diaire «b» 
et de 4 a 7 canaux dans la passe de sortie «c». Dans I'exemple 
de la Figure 14, les nombres de ces canaux sont respectivement 
Nl = 17 pour la passe <ca», N2 = 10 pour la passe «b» et N3 = 
30 6 pour la passe «c», d'oil un rapport N1/N3 = 17/6 = 2,83. 

On a reprSsente sur les Figures 6 et 7, respectivement, une vue 
en coupe et une vue de gauche d'un second mode de realisation 
d'un condenseur conforme k la prSsente invention. II se 
35 distingue par le fait que ses plaques sont rSparties en une 
premiere sgrie 94 et une seconde sSrie 96 sSparSes I'une de 
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1' autre par un b&ti 98 dans lequel est logee \ane bouteille 100. 
La premiere sSrie de plaques 94 est relativement plus 
importante que la seconde s6rie 96. Elle est de pr^fSrence 
situee a la partie superieure de I'echangeur, tandis c[ue la 
5 seconde s6rie est situSe & la partie inf^rieure. 

Les plaques de la premiere serie constituent une section de 
refroidissement du fluide de refrigeration et les plaques de la 
seconde s6rie constituent une section de sous -refroidissement 
de ce fluide. La bouteille 100, ggalement appel^e reservoir 
intermSdiaire, permet d' assurer la filtration et la 
deshydratation du fluide de refrigeration. Elle permet 
€galement de conpenser ces variations de volume et d' assurer la 
separation des phases liquides et gazeuses. Son interposition 
entre une partie amont et vine partie aval 96 du condenseur 
permet de ne faire circuler que du fluide & I'etat liquide dans 
la section de sous-refroidissement • Le fluide de refrigeration 
est ainsi refroidi au-dessous de sa temperature d'equilibre 
liquide-gaz, ce qui ameiiore les performances du condenseur et 
les rend relativement independantes de la quantite de fluide 
contenue dans le circuit de climatisation. 

La circulation du fluide de refrigeration, ainsi que la 
circulation du fluide de refroidissement, peuvent etre 
25 realisees en une ou plusieurs passes dans la section de 
refroidissement 94, ainsi que dans la section de sous- 
refroidissement 16. Le fluide de refrigeration PI penStre dans 
la section de refroidissement 94 par la tiibulure d' entree 12 
situee en partie superieure du condenseur. II parcourt la 
30 section de refroidissement, en une ou plusieurs passes, puis 
passe dans la bouteille 100, dans laquelle il est filtre et 
deshydrate, puis retoume dans la section de sous- 
refroidissement 96 avant de cjuitter I'echangeur par la tubulure 
de sortie 14. 

35 

Le fluide de refroidissement P2 circule k contre-courant du 
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fluide de refrigeration. II pgndtre a la partie infgrieure du 
condenseur, dans la section de sous-ref roidissement 96, par la 
txibuliore d'entrSe 20 (voir Figure 7),'il traverse la section de 
sous-refroidissement 96 puis p^nStre directeinent dans la 
5 section de ref roidissement 94 avant de ressortir du condenseur 
par la tubulure de sortie 22. Cotratie on peut le voir plus 
particulidretnent sur la Figure 7, le bSti 98 comporte deux 
semelles 102 et une partie centrale 103 dans laqrielle sont 
formes trois al^sages cylindriques 104 qui constituent la 
10 bouteille. L'\an de ces alesages, celui de droit e sur la Figure 
1, regoit un filtre et des sels dessicatifs. Les plaques de la 
premiere sSrie 94 et de la seconde sSrie 96 viennent en appui 
sur les semelles 102 du bati 98. On remarquera par ailleurs 
que, dans cet exen^le, leurs concavit^s sont opposees. 

15 

On a represents sur les Figures 8 et 9, respectivement , une vue 
en coupe longitudinale du condenseur passant par I'axe 
longitudinal de la partie de la bouteille 100 comport ant le 
filtre et les sels dessicatifs et une coupe transversale de ce 

20 m§me gchangeur. L'alSsage cylindrique 104 correspondant se 
prolonge par une partie cylindrique 106 faisant saillie hors du 
condenseur. Cette partie cylindrique revolt xan bouchon 108 
comportant une tite hexagonale 110 .qui permet d'obturer la 
bouteille. Le bouchon 108 est muni d'un joint d' §tancheit6 

25 torique 112. Une cartouche cylindrique allongee 114 est logSe 
a I'interieur de I'alesage cylindrique 104. Elle contient le 
dessiccant 116 qui permet de deshydrater et de filtrer le 
fluide de refrigeration Fl. 

30 La Figure 9 permet d' apprecier la forme particulidre des 
plaques 2 du condenseur. Chaque plaque comporte une demi- 
cuvette a fond plat 122 traversSe par un orifice de passage 
124. Lorsque les plaques de I'Schangeur sont empilees, les 
fonds plats des cuvettes viennent au contact I'un- de 1' autre. 

35 Durant 1' operation de brasage de I'Schangeur, ils sont 
assembles entre eux de maniSre etanche. On realise ainsi 
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avantageusement des conduits annulaires permettant la 
circulation du fluide de refrigeration Fl et du fluids de 
refroidissement F2 d'un canal de passage a 1' autre sans avoir 
Si utiliser de pieces suppl6mentaires disposSes entre les 
5 plaques. Bien entendu, en variante de realisation, une plaque 
sur deux pourrait Stre plane, la cuvette formee dans la plaque 
adjacente ayant une profondeur correspondant k la totality de 
1 ' ecartement entre de\ix plaques successives. 

10 En outre, conformiTtient IL 1' invention, des glgments turbulateurs 
(encore appeles perturbateurs) destines & amSliorer l'6change 
de chaleur peuvent §tre disposes entre les plaques. On a 
represents sur la Figure 10 une premiere variante de 
realisation d'un glSment turbulateur 132. Il est constitug par 

15 une t61e einboutie conformee de manidre k presenter des 
ondulations rectilignes 134 disposees, par exemple, dans le 
sens de la longueur des plaques. Dans ce cas, les plaques 2 
prSsentent xin fond g6n6ralement plan. 

20 On a represents sur la Figure 11 une autre forme de realisation 
d'lm element turbulateur 136, II comporte des emboutis 138 
presentant la form^ genSrale de creneaux. Ces creneaiix sont 
repartis en deux series decaiees I'une par rapport & 1' autre. 
Un tel element turbulateur 136 est dispose entre des plaques 2 

25 presentant egalement un fond generalement plan. 

Les elements turbulateurs 132 et 136 representSs sur les 
Figures 10 et 11 necessitent de fabriquer une pidce 
suppiementaire et de I'intercaler entre les plaques. II est 
30 possible de supprimer cette pi^ce suppiementaire en realisant 
les elements turbulateurs par des reliefs venus des plaques 
elles-mimes et obtenus par une operation d' emboutissage . 

Ainsi, sur la Figure 12, le condenseur comprend de premieres 
35 plaques 140 presentant chacune un fond 142 ayant des 
ondulations 144 definies par des generatrices s'etendcuat dans 
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line premiSre direction Dl et de secondes plaques 146 disposSes 
en alternance avec les premieres plaques 140 et present ant 
chacxine un fond 148 ayant des ondulations 150 d^finies par des 
generatrices s'6tendant dans une seconde direction D2 qui est 
5 sensiblement perpendiculaire k la premidre direction Dl. Les 
ondulations respectives des plaques permettent de donner aux 
canaux une structure tridimensionnelle particuliere qui 
favorise un ecoulement turbulent du fluide Fl et du fluide F2 
et, par consequent, un bon ^change therroique entre eux. Ceci 
10 permet ggalement de supprimer des elements turbulateurs inseres 
entre les plaques. 



On a represent^ sur la Figure 13 \ane variante de realisation 
des elements tiorbulateurs de la Figure 12. L'echangeur comprend 

15 une premiere s6rie de plaques 154 et une seconde sirie de 
plaques 156 conportant respect ivement des ondulations 158 et 
160 en forme de chevrons. Ces ondulations definissent Sgalement 
une structure tridimensionnelle des canaux d'6coulement des 
f luides qui favorise un gcoulement turbulent et un bon echange 

20 thermique entre eux. 
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Revendi c a t i on s 

1. Condenseur, notatnttient pour un circuit de climatisation de 
v^hicule automobile cotnprenant une tttultiplicit^ de plaques 

5 courantes etnpilSes (2) assemblies pour delimiter de premiers 
canaux d'ecoulement pour un fluide de refrigeration (Fl) qui 
altement avec de seconds canaux d'ecoulement pour un fluide de 
refroidissement (F2) , caracteris6 en ce qu'il comporte au moins 
deux passes sur le fluide de refrigeration. 

10 

2. Condense\ir selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les plaques comportent des passages de communication (124) pour 
permettre le passage du fluide de refrigeration (Fl) et du 
fluide de refroidissement {F2) d'un canal d'ecoulement & 

15 1' autre, des conduits annulaires (68, 122) sont prevus 
alternativement en regard des passages de communication pour 
interdire le melange des fluides. 

3. Condenseur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
20 ce que les plaques courantes sont munies de deux passages de 
communication destines au passage du fluide de refrigeration 
(Fl) et de deux passages de communication destines au passage 
du fluide de refroidissement (F2) . 

25 4. Condenseur selon I'une des revendications .1 a 3, 
caracterise en ce que les plaques en5)iiees (2) sont munies de 
bords peripheriques releves (3), assembles de mani^re etanche. 

5. Condenseur selon I'une des revendications 1 4, 
30 caracterise en ce qu'il comporte au moins une entrie et une 
sortie de fluide de refrigeration et au moins une passe (a) s\ir 
le fluide de refrigeration coramuniquant avec ladite entree, 
dite passe d'entrie, et une autre passe (c) communiquant avec 
ladite sortie, dite passe de sortie, la section des passes 
35 diminuant depuis la passe d' entree vers la passe de sortie. 
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6. Condenseur selon- I'une des revendications 2 k S, 
caractSrisS en ce qu'un passage de communication du fluide de 
refrigeration, respectivement un passage de communication du 
fluide de ref roidissement , est supprim§ dans certaines plaques 
5 courantes pour determiner des passes pour la circulation du 
fluide de refrigeration, respectivement pour la circulation du 
fluide de ref roidissement . 

7. Condenseur selon I'une des revendications 1 a 6, 
10 caracterise en ce que les plaques (2) sont reparties en une 
premiere serie (94) pour assurer le ref roidissement du fluide 
de refrigeration jusqu'S sa condensation et en une seconde 
serie (96) pour assurer le ref roidissement du fluide de 
refrigeration en dessous de sa temperature de condensation. 

15 

8. Condenseur selon la revendication 7, caracterise en ce 
qu'il comporte une bouteille (100) integree entre la premiere 
et la seconde serie de plaques (94, 96) . 

20 9. Condenseur selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que des elements turbulateurs (132, 136) sont 
disposes entre les plaques (2) . 

10. Condenseur selon I'une des revendications 1 a 8, 
25 caracterise en ce que les plaques conportent des reliefs (144, 

150, 158, 160) qui constituent des elements turbulateurs. 

11. Condenseur selon I'une des revendications 1 & 10, 
caracterise en ce que le diamStre hydraulique des canaux 

30 d'ecoulement des fluides (Fl et F2) est compris entre 0,1 ram et 
3 mm. 

12. Condenseur selon I'une des revendications 2 a 11, 
caracterise en ce que les conduits annulaires sont constitues 

35 par des cuvettes (122) formees dans les plaques (2) . 
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13. Condenseur selon I'une des revendications 1 a 12, 
caractSri^S en ce que le fluide de ref roidissement {F2) est 
constituS par I'eau du circuit de ref roidissement du moteur du 
v6hicule automobile . 

14. Circuit de climatisation, notamment pour I'habitacle d'un 
vghicule automobile, coinprenant un Svaporateur, un compresseur, 
un condenseur, dans lequel circule un fluide de refrigeration, 
caractSrise en ce que le condenseur est conforme §l I'tine des 
revendications 1 a 13 . 
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